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Overzicht van de presentatie

• Waarom ?
• Wat is CLIMAR ?

– Doelstellingen
– Aanpak

• Gevolgen van klimaatverandering voor onze kust
– Primaire effecten
– Welke activiteiten worden beïnvloed ?

• Naar een strategie voor aanpassing
– Hoe pakken we dit aan ? 



Waarom ?

IPCC, 4th assessment report



Kwetsbare kust

1990

1 m 
stijging

8 m 
stijging

Marbaix et al, 2004



Baten van adaptatie 

Stern, 2006



Oplossingen … Bouwen op water



Wat is CLIMAR ?

• SSD – onderzoeksproject Belspo
• Doelstelling

– In kaart brengen van CC effecten op zee en kust
– Ontwikkelen van een duurzame 

aanpassingsstrategie 

• Eigenschappen
– Multi-disciplinair
– Beleidsrelevant
– Gevalstudies
– Klimaatverandering & autonome verandering 



 

Indicator Approach  

Ecological impacts 

Social impacts 

Economic impacts V
ul

ne
ra

bi
lit
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V
al

ue
  Risk without adaptation 

Risk with adaptation 

Secondary impact 
analysis 

Identification of adaptation measures 

Non-structural measures 

Structural measures 

Adaptation scenarios 

Evaluation of adaptation 
Comparing 

benefits & costs of 
adaptation measures 

Policy advice 

CBA - MCA 

Evaluation framework 

Policy & legislation 

Anthropogenic 
impacts 

(e.g. coastal 
infrastructure) 

Hydraulic 
modelling (sea 

level, storminess, 
flooding) 

Climate change scenarios 
Modelling climate 
change induced 
primary impacts  

Sedimentation 
modelling 

(erosion/deposition) 

Physical/chemical 
modelling 

(temperature, 
salinity) 

Socio-economic 
scenarios  

(demography, GDP, 
fuel prices, market 

evolution, etc.) 



Socio-economische scenario’s

global



Secundaire effecten van klimaatverandering

• Welke sectoren zijn gevoelig ?
– Visserij
– Kustverdediging
– Toerisme
– Scheepvaart
– …



Secundaire effecten - Methodologie

• Identificatie van de effecten:
– In welke mate zal het klimaat wijzigen?
– Welke zijn de klimaatseffecten voor de sector?
– Zijn klimaatseffecten belangrijk voor de sector?
– Zijn klimaatseffecten meer of minder belangrijk dan 

andere effecten waarmee de sector te maken heeft?
– Zijn er ook indirecte effecten ten gevolge van 

klimaatswijzigingen?
– Wat zijn de prioritaire risico’s?



Secundaire effecten - Methodologie

• Kwantificering van de effecten:
– Hoe staat de sector tov het risico? Hoeveel 

klimaatrisico wil de sector tolereren?
– Hoe significant zijn deze risico’s voor de sector?
– Hoe verhouden deze zich tot niet-klimaatsgebonden

risico’s?
– Hoeveel zullen de klimaatseffecten kosten?
– Moet de sector zich aanpassen (adaptation) aan 

deze klimaatrisico’s?
– Hoe zeker (confidence) ben ik betreffende deze 

analyse?



Decoupling phenological
relationships 
(recruitment, food 
availability)

Geographical shift

Primary production

Ecological Economical Social

Non-indigenous species
& harmful blooms

Loss of habitat

Industrial activities
(Wind energy, sand 
& gravel): sediment 
processes, risk,…

Fisheries/ Mariculture: 
fish loss, risk,…

Shipping: accident risk, 
Sediment processes in 
navigation routes, oil 
pollution, …

Tourism: beach 
(pollution, loss), sea 
quality, accommodations

Employment

Accommodations

Food quality (fish, 
seafood)

Health: heat/cold, 
allergies, stress, water 
quality, blooms of spp.

Safety

Biodiversity

Secundaire effecten - overzicht



Toerisme – indicatoren – voorbeeld TCI als maat 
voor de “aantrekkelijkheid van het kustklimaat”

The TCI index is weighted and computed as follows (Amelung et al., 2007): 
TCI = 2 * (4CID + CIA + 2R + 2S + W)

Subindex Variable(s)
Daytime comfort Index (CID) Maximum daily temperature

(°C)
Minimum daily relative
humidity (%)

Daily comfort Index (CIA) Mean daily temperature
(°C)
Mean daily relative humidity
(%)

Precipitation (R) Precipitation (mm)
Sunshine (S) Daily duration of sunshine

(hours)
Wind speed (W) Wind speed (m/s or km/hr)



Toerisme – indicatoren – voorbeeld TCI als maat 
voor de “aantrekkelijkheid” van de kust

• Positieve inschatting uit de literatuur � te verfijnen
TCI- rating Current 

situation
2020s 2050s 2080s

Spring (March, April, May) Marginal A1F: marginal A1F: acceptable A1F: acceptable
B1: marginal B1: acceptable B1: acceptable

Summer (June, July, August) Mostly 
very good

A1F: very good A1F: excellent A1F: excellent

B1: very good B1: very good B1: excellent
Autumn (September, October,
November)

Marginal A1F: acceptable A1F: acceptable
to good

A1F: good

B1: acceptable  
B1: marginal B1: acceptable

# of months per year exhibiting
“very good” or better (TCI ?
70) climatic conditions

2 A1F: 3 A1F: 4-5 A1F: 5-6

B1: 2 - 3 B1: 4 B1: 4-5

(A1F rapid economic growth – B1 more sustainable growth)



Van maatregelen naar een adaptatie-strategie

• Soorten maatregelen
– Technische maatregelen
– Beleidsmaatregelen
– Financiële maatregelen
– Niets doen ?
– ….

• “Spelregels”
– Maatregelen per sector maar
– Rekening houden met andere sectoren
– No-regret maatregelen
– Flexibiliteit 
– Rekening houden met duurzaamheidsprincipe
– Samenbundelen tot consistente bundels van maatregelen of 

bouwstenen



Evaluatie van een aanpassingsstrategie

• Efficiëntie 
• Duurzaamheidstest

– Sociaal
– Economisch
– Ecologisch 

• Implicaties vanuit/voor wetgeving en beleid
• Finaal “instrument” : combinatie MCA-MKBA-CEA

VLIZ


